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导语：上一篇，我们介绍了EWA参与的欧盟伊拉斯谟+项目ETAT 的缘起、合作网络与

总体蓝图。一个面向“工业4.0”的教育项目，最终要落到一间间实训室、一门门课程里。ETAT

的技术与教学基石，正是一套名为“智能实训平台”（ETAT Smart Lab，简称ESL）的系统。

它看似朴素，真正的分量却不在设备，而在设备背后的课程与教法。本篇便带您了解这套系

统。

一、慢半拍的工业教育

工业4.0早已不是新鲜概念。它在多年前提出，如今在企业界甚至已略显“过时”——因为

真实的产业技术迭代远比想象中更快：随着5G、物联网、云计算、边缘计算等技术的普及，

许多领先制造企业不仅早已完成了工业4.0所描绘的数字化、智能化转型，甚至走得更远。

真正的落差，出现在另一端。在世界上不少国家，教育体系未能把这些已然成熟、乃至

前沿的技术，及时而系统地整合进教学内容。课堂上所教的，往往滞后于工厂里所用的；学

生走出校门，掌握的技能与企业的实际需求之间，横亘着一道不小的鸿沟。人才培养始终慢

产业半拍——这，正是ETAT项目试图回应的根本问题。

二、实训难的症结所在

要让教育追上产业，最紧要的一环，是让学生在校期间就能接触到贴近真实生产的实

训。技术教育天然离不开设备与动手实践——尤其在自动化这样的领域，仅靠黑板与课本，

无法培养出能上手的工程师。

然而，把一座“智能工厂”搬进校园，说来容易，做起来却困难重重。项目团队曾在泰国面

向高校学生、教师与企业专业人员共94人开展需求调研，结果印证了这一点：受访院校普遍

缺乏现代化的实训设备，教师也缺少与工业4.0相关的教学材料与经验，现有课程更是普遍缺

少动手实践的环节。

而放眼全球，既有的智能实训方案又大多存在两重障碍：一方面，先进的“智能自动化实

验室”往往是为某一院校量身定制的大型工程，造价高昂、难以复制，配套教案也极少公开；

另一方面，一些商品化方案只是把昂贵的机械模块成套售卖，院校既要重复投入，原有旧设

备又因缺乏现代自动化的“内核”而无法真正智能起来。

如何以院校负担得起、又能真正见效的方式，把产业级的实训带进课堂？这正是ETAT需

要破解的难题。

三、ESL的设计思路



面对这一难题，ETAT项目交出的答案，是一套被命名为“智能实训平台”（ESL）的教学

系统。

需要说明的是，模块化的工业教学设备本身，并非什么新鲜事物。无论是德国的菲尼克

斯电气 （Phoenix Contact）、费斯托（Festo），还是中国的亚龙、天煌等企业，都在这一

领域深耕多年。因此，ESL的价值从来不在于设备有多新奇，而在于一个更本质的问题——

如何用好这些成熟的工业级组件，围绕真实的产业需求，构建起一套切实有效的实践课程。

ESL的思路有二。其一，抓住“智能”的真正内核：项目团队判断，真正让实训“智能”起来

的，并非笨重的机械装置，而是其中的自动化与信息技术组件。为此，ESL选用EWA 的长期

合作伙伴菲尼克斯电气旗下的Eduline教学产品线，把智能工厂所需的核心组件集成到一块块

A4大小、开箱即用的“学习板”上，既可按需拼装，也能与院校已有的传送带、机械臂等设备

对接，从而大幅降低门槛、让方案可复制、易普及。其二，也是更关键的一点，是把重心放

在教学本身：设备只是载体，真正的功夫，下在依托这套载体所构建的课程与教法上。

上图为集成于A4学习板上的ESL核心组件。

四、ESL的组成结构

作为课程的载体，一套标准的ESL由五类核心部件构成，各司其职，共同组成一座微缩

的智能工厂：

•控制器学习板：整套系统的“大脑”，负责发出指令、协调运行。

•操作与显示面板：如同工厂的“仪表盘”，供使用者监看状态、下达操作。

•接口扩展单元：好比伸向外界的“神经末梢”，连接各类传感器与执行器。



•网络交换单元：承担各部件之间的内部“通信”，让它们彼此协同。

•电源单元：为整套系统提供稳定动力。

这些部件以“按需拼装”的方式组合：一套基础配置即可模拟小型智能工厂的运转；需要更

复杂的场景时，只需增添相应的学习板便能层层扩展。

上图为ETAT智能实训平台（ESL）的基本结构示意。

五、ESL的课程设计

如果说硬件决定了ESL能“搭”出什么，那么真正决定其价值的，是它所承载的一整套课程

体系。而这套体系并非凭空设计，而是从产业的真实需求出发，一步步“倒推”而来。

如前所述，项目团队先摸清企业需要什么、院校缺什么，随后将纷繁的知识点系统归

纳、编排为一条循序渐进的学习路径。其核心，是五个由浅入深的能力领域：

•单机控制编程：为单台设备编写控制程序，让机器按预定逻辑精准运行，这是一切自

动化的起点。

•人机界面监控：设计与使用操作界面，直观地监看与管理生产过程。

•现场设备通讯：让车间里不同的设备与系统互联互通、实时交换数据。

•纵向网络互联：将分散的设备联成一张网，打通从车间到管理层的数据链路。

•云端数据处理：把数据接入云端，实现更高层次的存储、分析与协同。
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这五个领域的排布并非随意，而是一条由易到难、由基础到进阶的进阶之路：从最基础

的单机控制起步，逐级走向设备互联、上下贯通，直至最复杂的云端协同。这恰好与工业自

动化技术自身的演进轨迹相互呼应——从早年的单点控制，一路迈向工业4.0时代的云端互联

。学生沿着这条路径拾级而上，也就顺势理解了整个智能制造的技术全景。

在此基础上，ETAT还引入机器人、图形化编程与Python编程等前沿内容，与上述领域组

合成一系列教学模块。这些模块既可整建制地构成一门新课，也可拆分嵌入既有课程；泰方

六所大学各取所需，最终更新或新建了18个专业中的23门课程。

更见功夫的，是模块背后的教学设计。每一个教学模块，都明确规定了负责教师、课时

安排、教学方法、教学材料与考核方式；教学强调“做中学”，辅以过程性评价与同伴互评。而

欧洲伙伴则通过提供教材、开放远程实验室 、培训泰方师资、担任教材开发顾问等方式，将

多年经验倾囊相授。可以说，ESL交付给泰国高校的，从来不只是一套设备，而是一套从需

求分析、课程开发、师资培训到教学评估的完整能力。按照规划，在培训中心建成后的五年

内，这套体系将惠及约1000名学生。

六、结语与预告

也正因采用模块化设计，ESL得以提供由简到繁的多种配置：从仅含控制器学习板的基

础版，到逐层增添显示面板、接口扩展、网络与电源单元的进阶版，院校可依自身的教学层

次与预算灵活选择、循序扩展。无论是入门教学，还是产业级培训，都能找到与之匹配的方

案。

回望这套系统，最动人之处或许并不在那一块块精巧的学习板，而在其背后的理念——

不以堆砌昂贵设备为能事，而是紧扣产业的真实需求，把功夫下在课程与教学上，让世界一

流的实训能力，以院校负担得起的方式走进更多课堂。这既是ETAT项目的教学基石，也折射

出EWA对产教融合一贯的理解：设备终会迭代，唯有教育，才能让技术真正扎根、代代相

传。

那么，有了这套灵活而扎实的实训系统，泰国的六所伙伴大学，又各自将它用出了怎样

的精彩？从工厂自动化到智能农业，从机器视觉到轨道交通——下一篇，我们将走进“六所大

学、六种智造场景”，看同一套ESL如何在真实产业中开花结果。敬请持续关注“EWA国际项

目”栏目。
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